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SUMARIO

De acordo com o indice Integrado de seca (1IS) para o més de outubro, foi registrado um aumento
das condicdes de seca, principalmente nos estados do Maranhdo, Ceara, Piaui, Rio Grande do
Norte e Alagoas. Segundo o IIS, 435 municipios estdo classificados com condi¢do de seca entre
moderada a extrema. Ressalta-se que para as areas mais criticas nos estados do Maranhao, Piaui,
Ceard e Rio Grande do Norte, a estacdo chuvosa deve iniciar apenas a partir de janeiro.
Considerando apenas a informacdo por satélite (indice VSWI), 220 municipios distribuidos na
regido semiarida, apresentaram pelo menos 50% de suas areas de uso impactadas pela seca.

Atualmente o Oceano Pacifico permanece em estado de neutralidade (sem El Nifio, nem La Nifia) e
assim deverd permanecer durante o periodo NDJ/2019-20. As previsdes sazonais de chuva
apontam para um cenario com chuvas abaixo da média no trimestre NDJ/2019-20. As previsdes
subsazonais indicam que a chuva deva permanecer em patamares abaixo da média até o inicio de
dezembro de 2019.



Indice Integrado de Seca (I1S) — Outubro de 2019
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Figura 1 — indice Integrado de Seca referente ao més de outubro de 2019.

A avaliacdo do IIS para o més de outubro em relacdo ao més anterior (setembro):

Seca Fraca: aumento de 224 para 746 municipios.
Seca Moderada: aumento de 49 para 336 municipios.
Seca Severa: aumento de 0 para 95 municipios.

Seca Extrema: aumento de 0 para 4 municipios.

Seca Excepcional: manteve 0 municipio.

No Estado do Rio Grande do Norte, o abastecimento de agua foi prejudicado em alguns municipios
devido aos baixos niveis de dgua dos reservatorios, como no municipio de Caico (em situacdo de
seca moderada, conforme avaliacdo do IIS) onde o rodizio no abastecimento de agua precisou ser
intensificado pela Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (Caern), em outubro.
Neste més, o acumulado total do volume das reservas hidricas superficiais do Rio Grande do Norte
era de 26,06%, segundo o Relatdério Volumétrico dos Principais Reservatdrios do Estado, divulgado
por meio do Instituto de Gestdo das Aguas do RN (IGARN). A barragem Armando Ribeiro
Gongalves (maior reservatdrio do estado), por exemplo, acumulava aproximadamente 30% da sua
capacidade total. Outras regides também tém sido afetadas pela escassez hidrica, como no Estado
do Ceard, que em outubro tinha cerca de 80 agudes com volume de agua abaixo de 30% da sua
capacidade total (a maior parte com volume abaixo dos 10%). Dentre estes, mais de 20



reservatorios encontravam-se no volume morto e outros 11 estavam secos, como reportado pela
Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (Cogerh).

Municipios com pelo menos 50% de area impactada pela seca (considerando
apenas as areas agricolas e/ou pastagens) de acordo com o VSWI (informagao por
satélite)
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Figura 2 — Municipios com pelo menos 50% de area impactada pela seca referente ao més de outubro de

20109.

Com relacdo a avaliacdo dos impactos da seca em areas de atividades agricolas e/ou pastagens, de
acordo com o indice VSWI, 220 municipios apresentaram pelo menos 50% de suas areas de uso
impactadas no més de outubro, nimero superior ao més anterior (160). Os estados de Rio Grande
do Norte (48), Minas Gerais (37) e da Bahia (35) sdo os que concentraram o maior numero de
municipios. Contudo é importante ressaltar que a estacdo chuvosa na porc¢ao sul da regido (Norte
de Minas Gerais e sul da Bahia) teve inicio no més de novembro.



Levantamento de propriedades rurais localizadas nos municipios com mais de 75%
de area em condi¢ao de seca

% Pequena % Média % Grande Total de
Estado % Minifindio Propriedade Propriedade Propriedade Propriedade
Alagoas 96,47 2,78 0,66 0,09 8082
Bahia 94,10 5,01 0,84 0,05 1898
Minas Gerais 73,98 21,28 3,95 0,78 9713
Paraiba 98,90 1,10 0,00 0,00 730
Pernambuco 87,92 9,70 2,19 0,19 6217
Piaui 80,01 43,01 4,52 0,14 1741
Rio Grande do Norte 82,20 13,13 4,01 0,66 100

Destaca-se que os estados de Minas Gerais, Alagoas e Pernambuco, sdo os que apresentaram os
maiores numeros de propriedades e municipios com mais de 75% de area impactada. Os estados
da Bahia e da Paraiba contabilizaram apenas um municipio com mais de 75% de area impactada,
seguido do Piaui com dois e Pernambuco com trés. Com relagdo aos tipos de propriedade mais
afetados, a Paraiba e o Alagoas possuem os maiores percentuais de minifundios afetados, 98,9% e
96,47% respectivamente. Ressalta-se que no més de outubro nenhum dos estados estava em
periodo agricola, no entanto, podem ter impactos apenas na produgao pecudria e abastecimento.

Agua disponivel no solo — média por microrregiées em outubro de 2019

Perdas na produtividade agricola podem ocorrer devido a periodos prolongados de seca e baixos
valores de dgua disponivel no solo, especificamente valores abaixo de 0,4, representados no mapa
pelos tons de amarelo, laranja, vermelho e marrom. A agua disponivel no solo foi calculada
utilizando-se de medidas de umidade do solo em 20 cm, normalizadas para o intervalo entre o
ponto de murcha permanente e a saturagdo. Na figura 3 sdo mostrados os valores médios para

estacdOes selecionadas da rede do Cemaden.

As estacdes localizadas na regido central e sul da Bahia, e norte de Minas Gerais, se encontram em
sua maioria com baixos niveis de agua no solo, caracteristicos de déficit hidrico. Esses valores
indicam um solo seco no més que antecede o inicio tipico da estacdo chuvosa na regido, que se
inicia a partir de novembro. Similarmente, a maioria das estacbes em Pernambuco, Paraiba e
Ceara indicam valores da agua no solo abaixo de 0.1, correspondente ao solo seco da estacdo sem

chuvas que se iniciou nessas regides.



Agua disponivel no solo a 20 cm / Outubro 2019
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Figura 3 — Agua disponivel do solo referente ao més de outubro de 2019.

Influéncias climaticas na escala sub-sazonal a sazonal

Em relagao ao presente ciclo de El Nifo, os indicadores atmosféricos e oceanicos mostram um
estado de neutralidade, ou seja, sem El Nifio nem La Nifia. As previsdes sazonais apontam que este
estado neutro se manterd durante o periodo NDJ/2019-20, que caracteriza a esta¢do chuvosa no
norte de MG e centro-sul da BA. As previsGes sazonais de chuva do IRI/NOAA e
CPTEC/INMET/FUNCEME apontam para um cenario com chuvas abaixo da média nos préximos
trés meses (NDJ/2019-20). Nas proximas duas semanas o modelo NOAA/NWS/Global Forecast
System (de 18-NOV-2019) que a chuva deva permanecer em patamares abaixo da média. As
previsdes experimentais do IRl para além de 15 dias (previsdes subsazonais SubX:
http://iridl.Ideo.columbia.edu/maproom/Global/ForecastsS2S/precip_subx.html, de  15-NOV-
2019) mostram uma tendéncia para permanéncia de chuvas abaixo da média, entre o final de
novembro e inicio de dezembro de 2019.



NOTAS EXPLICATIVAS

indice Integrado de Seca (IIS)

indice Integrado de Seca (IIS) consiste na combinac3o do Indice de Precipitacdo Padronizada (SPI) com o
indice de Suprimento de Agua para a Vegetacdo (VSWI) ou com o Indice de Satude da Vegetagdo (VHI),
ambos estimados por sensoriamento remoto. O SPI é um indice amplamente utilizado para detectar a seca
meteoroldgica em diversas escalas e pode ser interpretado como o nimero de desvios padrdes nos quais a
observacdo se afasta da média climatoldgica. O indice negativo representa condi¢des de déficit hidrico, nas
quais a precipitacdo é inferior a média climatoldgica. O indice positivo representa condicdes de excesso
hidrico, que indicam precipitacao superior a média histérica. Para integrar o IS, o SPI é calculado a partir de
dados observacionais de precipitacdao disponiveis no CEMADEN, no Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e Centros Estaduais de Meteorologia. O SPI é
calculado com base na formulagdo proposta por Mckee et al. (1993) e considerando as escalas de 3, 6 e 12
meses, obtendo como produto final SPI na resolucdo espacial de 5km. O IIS possui as seguintes classes:
condicdo normal (6), seca fraca (5), seca moderada (4), seca severa (3), seca extrema (2) e seca excepcional

(1).
indice de Suprimento de Agua para a Vegetacdo (VSWI ou ISACV)

O VSWI é calculado a partir do indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (NDVI, sigla em inglés) e da
temperatura da superficie, ambos do sensor MODIS a bordo dos satélites Terra e Aqua, disponibilizadas
pelo Earth Observing System (EOS/NASA), com resolu¢do espacial de 250m e 1km. Durante periodo de
seca, o suprimento de agua no solo ndo atende a demanda de dgua para o crescimento da vegetacao.
Consequentemente, ocorre o fechamento dos estbmatos para a reducdo da perda de agua do dossel pela
evapotranspiracdo, levando ao aumento da temperatura. Assim, as caracteristicas de adaptacao fisiolégicas
da vegetacdo se alteram em funcdo da umidade do solo e podem ser detectadas por meio de sensores em
forma de caracteristicas espectrais da copa da vegetacdao. O VSWI indica condicdo de seca quando o valor
do NDVI é baixo (baixa atividade fotossintética) e a temperatura da vegetacdo é alta (estresse hidrico).
Portanto, o indice é inversamente proporcional ao conteddo de umidade do solo e fornece uma indicacdo
indireta do suprimento de dgua para a vegetacao.

Agua disponivel no solo com o indice SMI

A 4gua disponivel no solo é calculada utilizando-se da metodologia do indice de Umidade do Solo (SMI, na
sigla em inglés). Esse indice é calculado subtraindo-se o valor do ponto de murcha permanente (PMP) da
umidade do solo volumétrica e dividindo-se esse valor pela diferenca entre a capacidade de campo e o PMP
Os valores de SMI mostrados aqui sdo calculados com a umidade do solo medida a 20 cm de profundidade.
Essa normalizacdo da umidade do solo resulta na fracdo da dgua disponivel para extracdo por raizes, porém
abaixo da saturacdo. Valores de SMI abaixo de 0,4, ou 40% da agua disponivel, sdo reconhecidos como
condicBes de inicio do estresse hidrico, com possiveis danos ao desenvolvimento vegetativo e perda de
produtividade.



